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• 在全球氣候變遷的影響下，各地的平均氣溫及降水量都出現了變化，促使乾旱的預測和

評估變得更加困難 (Wilhite, Glantz, 1985)。

• 近年受極端氣候影響明顯，預估2021~2040年的豐水期、枯水期降水量均下降 (經濟部水

利署，2021)。

• 本研究針對氣象型及水文型乾旱進行乾旱特徵與趨勢分析。期望能提供制定水資源策略

的依據，進而減緩氣候變遷帶來的負面影響。
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• 研究區域為臺灣南部的屏東平原，其特色為豐枯水期明顯、

農業發達，過去曾因超抽地下水導致地層下陷等不可逆現象。

乾旱指標與乾旱特徵

乾旱指標

相關性分析

• 以Cross-correlation function(CCF)對SGI與不同時間尺度SPI分別進行相關性與延遲時

間(lag)分析。

趨勢與突變點分析

Mann-Kendall test

BFAST

• 可用於分析整體趨勢。本研究以99%的信賴水準(confidence level)辨別SPI與SGI資料

在統計上的顯著性，p ≤ 0.01為顯著，Z 值則用於判斷趨勢方向。
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• 屏東平原中部及麓山帶皆有較高的氣象及水文乾旱頻率。

• 西部平原區有較長的水文乾旱持續時間，氣象乾旱則無顯著空間變異。

乾旱指標與乾旱特徵

趨勢與突變點分析

Mann-Kendall test
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相關性分析

• SPI-12與SGI-1的相關性最大，延遲時間為0，表示地下水對於降水有極快的反應速度。

• 近麓山帶測站SGI多呈現負趨勢，顯示地下水位有下降趨勢。

• 大部分測站SPI呈顯著正趨勢，表示近年來，屏東平原整體降水量有升高趨勢。
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• SPI突變點平均值由負值轉為正值，表示降水量上升。

• SGI突變點平均值於後期多為正值，表示地下水位上升。

• 相較於前期，屏東平原整體乾旱情形趨緩，僅部分測站地下水位仍持續下降。

• 乾旱移動路徑分析 • 基於Copula方法建立一整合型指標

(Verbesselt et al., 2010)

(Mann, 1945; Kendall, 1975)
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• 乾旱頻率：乾旱在每個月中發生的頻率。

• 最長乾旱持續時間：以月分為單位計算乾旱事件的最長持續時間。

McKee et al., 1993
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乾旱特徵

• 將時間序列分解，用於檢測SGI、SPI-12時間序列突變點。區分前後期，分析突變量

的平均值變化。
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