
國立成功大學研究發展處
114年「大專生專題成果」海報競賽暨海報展

無人機無線充電平台場景模擬
邊任祥1、黃世杰2

1國立成功大學電機系，大專生
2國立成功大學電機系/研究所，教授

隨科技發展的日新月異，科技產品的推陳出新也讓各式
的電子產品，自原先的電池，到近年來大肆推行的無線
充電，逐漸成為日常生活中消費型電子產品的充電方式，
而無人機的運用也在生活中扮演舉足輕重的腳色，隨著
短距離範圍移動的需求逐漸增加，無人機數量的提升儼
然成為可預期的未來，因此本計畫的主要目標是對無人
機的無線充電方式進行研究與設計，思考方向是運用現
有無線充電技術，並加以改良，再設計能運用在無人機
上的無線充電場景，讓無人機不會受電量焦慮影響，而
讓人類的生活更加便利。

現今大多數市售無人機大多以有線插口(主流使用 
TYPE-C阜)替機身充電，儘管有線充電的技術已非常
純熟，也能實現快速、高效的充電，但隨著未來無人
機的利用可能會往自動化、系統化的方向發展，無人
機的控制，像是起、降落等動作，都需靠無人機自主
判斷與執行，因此提供一個更加方便且保證功率的充
電方式是較為理想的。
不過未來或許有大量的無人機工作、執行任務，替生
活中的各式需求提供相對應的運行服務，因此在這樣
龐大充電需求，且不會大幅改變、影響市容的情況下，
本計劃的構想是能利用路上隨處可見的路燈燈柱、紅
綠燈燈柱進行改造，因路燈燈柱本身的功能是將電能
轉換成光能替路上的行人、載具們提供照明；而紅綠
燈則是指引每位用路人行進的方向，這兩樣設施的共
通點是本身需要穩定的電力供應。因此假如能利用穩
定供電的特性，透過改造燈柱的造型，使其除了保證
原有的功能外，能額外增加無線充電的裝置，滿足這
些龐大數量的無人機的充電需求，於本計劃中評估是
可行的。
在增加這些無線充電的設備情況下，也同時會增加原
有路燈燈柱、紅綠燈燈柱的耗電量，長期下來會對經
濟效益帶來負面的影響，因此這份計劃中，除了原先
對於無人機充電場景進行研議與探討之餘，也會對減
少電力的需求進行改善，不過在現有無線充電技術下，
如提供的功率不變，又需符合經濟效益，本計劃著手
進行改善的部分是增加燈柱自主發電的來源，除了能
減少對電力需求的依賴性外，也能透過自主發電儲備
電能，在意外導致電力系統停擺時，還能保有原有功
能，甚至是提供穩定的電源輸出，是利大於弊的。
綜上所述，在這份計劃中，本計劃首先會對現有的路
燈燈柱、紅綠燈再不影響原有功能的條件下進行結構
上改造，接著是設計適合無人機停放、並進行無線充
電的平台與設備，最後則是替這些燈柱加入內建儲能
裝置，除了減少對電力的負擔之餘，也能防止電力的
意外缺失，保障原有功能的運行。
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1.收集且彙整有關無線充電技術與資訊。
2.提出符合設計需求的燈柱設計架構。
3.嘗試藉由多種可行方式保證輸出電能功率與效率
達到最佳。
4.模擬完整裝置並評估設計的可行性。

本計劃旨在模擬一能替無人機進行無線充電的場景，
而學生構想的方式是能對路上的路燈燈柱與紅綠燈
燈柱，在不影響原有功能的前提下，利用現有的無
線充電之技術設計出適合無人機停放、並進行無線
充電的平台與設備。並且為減少能源上之損失，將
在燈柱內部建立儲能裝置，以下為學生歸納的研究
重點：
1.替現有的燈柱進行結構上的設計，在不會大幅影
響燈柱外觀、結構、安全性與原有功能前提下，增
設能替無人機充電之平台設備。
2.運用現有的磁感應式無線充電技術，設計出能在
保有功率的前提下能替無人機進行無線充電，並且
平台也具備防水、防塵等保護平台的機能。
3.替燈柱建立內部儲能裝置，並連結無線充電平台，
以免遭受停電、天然災害等無電可用的問題所苦惱，
能保有照明/指引，以及持續替無人機進行充電的
功能。

摘要

研究動機與研究問題

研究方法及步驟

預期結果

參考文獻


	投影片 1

